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Zintegrowany mobilny system zagospodarowania osadow sSciekowych, osadow
dennych zbiornikéw wodnych, odpadow poprocesowych oraz sciekow, jako
zrodlo energii i surowcow o duzym znaczeniu gospodarczym i Srodowiskowym

Projekt jest realizacja zalecen KONWENCJI Helsinskie;j
o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Baltyckiego (1992 r.)
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1. Wstep

Koncepcja biznesowa polega na zagospodarowania fosforu z osadow sciekowych, osadow
dennych zbiornikéw wodnych, odpadéw po procesowych oraz sciekdw do postaci nawozu

mineralnego (MgNH4PO4*6H;0 -STRUWIT)
2. Problemy

» QOchrona srodowiska

Eutrofizacja jest procesem bardzo niekorzystnym, zachodzgcym w wyniku nadmiernej 1losci
zanieczyszczen komunalnych 1 przemystowych wprowadzanych do morza. Wigze si¢to
ze wzrostem ilosci materii organicznej w wodach morskich, 1 co za tym idzie - zwigkszonym
udzialem niektérych pierwiastkéw - azotu, fosforu, sodu i potasu. Pierwiastki te sg potrzebne
do zycia glondéw, a ich nadmiar powoduje znaczny rozwoj tych roslin 1 tzw. "zakwitanie wody".
Jest to zjawisko bardzo niekorzystne, ze wzgledu na zaburzenie stosunkéw chemicznych w morzu,
zmiane wilasciwosci fizycznych 1 chemicznych woéd, takich jak zmiana barwy wody, zwickszone
metnienie, zaburzenie ro6wnowagi w ilosci naturalnych pierwiastkow wystepujgcych w wodach
morskich, zmiany w stezeniach tlenu 1 wahania pH. Taka sytuacja bardzo zagraza zwierzetom
morskim, poniewaz w warstwach przydennych tworzg si¢ pustynie tlenowe (czyli miejsca, gdzie
brakuje tlenu, co uniemozliwia zwierzetom oddychanie). W zamian zato zaczynajg rozwijac
sie organizmy  beztlenowe (saprobionty). Ich obecnos¢ zwigzana jest z zamulaniem
dna morskiego, a w konsekwencji z wyplacaniem obszarow przybrzeznych.

Morze Baltyckie jest szczegolnie zagrozone eutrofizacjg, z kilku powodow. Po pierwsze az 17%
obszaru Europy znajduje sie w obrebie jego zlewiska. Sgto tereny bardzo intensywnie
zagospodarowane, zamieszkane przez 150 milionéw o0s6b. Zanieczyszczenia z zakladow
przemystowych oraz komunalne trafiaja do wielkich europejskich rzek (Newa, Wisla, Kemi,
Niemen, Odra i inne), a wraz z ich wodami - do morza. Na skutek stabego polgczenia z Oceanem
Atlantyckim, wody Baltyku podlegajg bardzo powolnej wymianie, co poteguje jeszcze
zanieczyszczenie. Wody przybrzezne plycieja i zarastajg, przez co uniemozliwiajg prawidlowe
funkcjonowanie zwierzat morskich, aw konsekwencji prowadzi todo ich stopniowego
wymierania. Zmniejsza to mozliwosci korzystania z,jeszcze niedawno uwazanych
za niewyczerpalne zasobéw morskich, bedacych perspektywicznym zrédiem zywnosci dla calego
Swiata. Juz dzi$ na wielu obszarach podwodnych brakuje zwierzat.Wzrost ilosci dostarczanych
Sciekow powoduje natomiast zwiekszong produkcje fitoplanktonu, powodujgc zakwitanie wod.
Po pewnym czasie glonu obumieraja, a ich rozkladem zajmuja si¢ bakterie, wykorzystujgce tlen,
potrzebny do Zzycia innym organizmom. Na skutek nieprzystosowania ich do takiego srodowiska,
zwierzeta stopniowo wymierajg. Ze wzgledu namalg powierzchnie 1 gliebokosC, a takze
ograniczong wymian¢ wod z oceanem, Baltyk ma bardzo malg zdolnos¢ do samooczyszczania.
Procesy eutrofizacji sg jeszcze potegowane, na skutek niewielkiego zasolenia oraz uwarstwienia.
W Baltyku warstwa powierzchniowa od dennej oddzielona jest haloklinem czyli posrednig
warstwa. Jej obecno$é¢ utrudnia mieszanie sie wod pomiedzy warstwami, przez co glebie;
potozone warstwy sgbardzo stabo natlenione. Niektére znich narazone sgna catkowity
i dlugotrwaly brak tlenu. W wyniku intensywnego zanieczyszczania i postepujacych procesow
eutrofizacji, wody Morza Baltyckiego sgbardzo ubogie pod wzglgdem rdéznorodnosci
organizméw. Z flory wystepujg tu gléwnie glony, najwiecej zielenic a takze brunatnic. Wsrod
zwierzat wystepuja zarowno gatunki stonowodne jak i stodkowodne, co spowodowane jest bardzo
niewielkim zasoleniem Morza. Gatunkow morskich ubywa i nastepuje ich skarlenie. Ssakami
tu zyjacymi sa foki szare i mors§winy, z ryb wystepujg tu: dorsz, sledz, ptastugi (stornia, gladzica,
zimnica), szprot, makrela, loso$, bielona, glowacze, wegorz. Wérdd bezkregowcoOw wiele jest
gatunkow malz, skorupiakow i1 wieloszczetow. W zwigzku z wymieraniem wielu gatunkow ryb,
zmniejszaja sie polowy, aco zatym idzie -spadajg zyski rybakow. Jednak mnie tylko straty



pieniezne wigzg si¢ ze zwiekszeniem procesOw eutrofizacji - mogg one spowodowac catkowity
zakaz kapieli w Baltyku, ze wzgledu na zagrozenie niebezpiecznymi chorobami.

Osady denne stanowig istotne ogniwo w obiegu fosforu w srodowisku wodnym, a rozmieszczenie
tego skladnika ksztaltowane jest przez szereg naturalnych, kompleksowo oddziatujgcych
czynnikow, takich jak dynamika wdd i glebokosé zalegania osadow, z ktérg wigzg si¢ wielkos¢
jego ziaren, warunki tlenowe itd. Silna antropopresja i naturalne uwarunkowania sg przyczyna
eutrofizacji woéd powierzchniowych, w tym Baltyku. Jej przejawem jest wzbogacenie
powierzchniowej warstwy osadow mulistych tego akwenu w fostor.

» Miedzynarodowy

Realizacja zalecen KONWENCJI Helsinskiej o ochronie Srodowiska morskiego obszaru Morza
Baltyckiego (1992 r.)

» Spoleczno-gospodarczy

e Pogarszajacy stan wod obniza warto$¢ gospodarcza i zdrowotng miejscowosci wypoczynkowych 1
uzdrowiskowych (do utraty statusu wigcznie)

e Straty polowowe — malejace zyski rybakow
» Biznesowy

e Produkcja nowoczesnego nawozy mineralnego - STRUWIT
Zalety ;
v'  nawéz ,.trzy w jednym” (magnez , fosfor ,azot)
v powolne uwalnianie fosforu do gleby
v plony i efektywno$¢ roslin w pobieraniu sktadnikéw pokarmowych w fazie wzrostu sg czterokrotnie
wyzsze w przypadku struwitu niz przy zastosowaniu innych nawozow mineralnych.
v'  wysoka efektywno$¢ wzrostu mikroalg

MIKROALGI - organizmy tworzace biomase w procesie fotosyntezy bytujgce
gtownie w stonych 1 stodkich wodach
Zastosowanie

= plynne biopaliwa

== wyroby medyczne (opatrunki)

= wyroby farmaceutyczne (antybiotyki)

= suplementy diety

= pasza dla zwierzat

== kosmetyki

e Surowiec do produkcji innowacyjnych cementow magnezowch
e Wazrost konkurencyjnosci
» Innowacyjnos¢

MAFOS - osady denne sa wydobywane przez bezzalogowy zdalnie sterowany pojazd podwodny (ROV —remotely
underwater vehicle). ROV wyposazony jest w inteligentny uklad rozpoznawania i oszacowania ilosci zalegania
osadéw, skladu chemicznego w szczeg6lnosci fosforu. Osady denne poddaje si¢ procesowi maksymalnemu
odwodnieniu w takim stopniu aby zachowa¢ jak najwigkszg zawartos$¢ fosforu . Odwodnione osady kierowane sg
bezposrednio lub przez barke wydobywczg, do Dynamicznego Reaktora Procesowego MAP. Do DRP MAP
dozowane jest MgSO, i NH,. W reaktorze nastepuje proces syntezy STRUWITU. Dla sprawniejszej syntezy
STRUWITU , reaktor jest podgrzewany. STRUWIT jest separowany od mineralno-organicznej masy poreakcyjnej 1
w zalezno$ci od zapotrzebowania, przygotowywany jest jako nawéz (suszenie i granulacja) lub kierowany jako
surowiec, do produkcji Cementu MPC lub MPKC. Masa poreakcyjna w zaleznosci od ilosci zawartych pierwiastkow
poddana jest dalszej obrobce w procesie OMAG lub kierowana bezposrednio do wytwarzania Cementu.
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D-MAP - instalacja syntezy Struwitu, OMAG - instalacja syntezy
Siarczanu Magnezu , CeMaF - insta;lacja wytwarzania Cementow
Magnezowych, W -wymiennik ciepta, T-turbina , D- zewn¢trzne
7rélo ciepla
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Przemysi
BISIR
Nauka |
1. Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni,
2. Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
3. Politechnika 1.6dzka
4. Uniwersytet Gdanski.

e (ele projektu

Celem ogélnym projektu jest opracowanie innowacyjnego rozwigzania w postaci projektu procesowego instalacji
pilotowej zintegrowanego mobilnego systemu usuwania i zagospodarowania fosforu z osadow dennych
zbiornikéw wodnych.

Celem giéwnym jest opracowanie innowacyjnego Dynamicznego Reaktora Procesowego (DRP) stuzacego
usuwaniu fosforu i jego przetworzeniu do postaci MgNH,PO,*6H,0 (STRUWIT)

Cele czastkowe : |
1. Opracowanie metody oceny stanu zanieczyszczenia zbiornika wodnego
2. Opracowanie metody wydobycia , transportu 1 odwadniania osadow dennych
3. Opracowanie technologii strgcania chemicznego D- MAP: Struwit , Struwit-K
4. Opracowanie technologii wykorzystania biomasy po procesowej CeMaF — cement magnezowy (MPC) 1
magnezowo-fosforowy (MPKC)
5. Opracowanie SNORC dla mobilnej instalacjit MAFOS.

EKONOMIA

1. Planowany okres realizacji : 36 m-cy

2. Planowany budzet projektu : 32 mln zi
o Prace badawcze -10 min zi
o Budowa prototypu — 8 min zi
o Wdrozenie do realizacji — 14 min zi
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W nawiazaniu do przekazanej przy pi$mie z dnia 20 lipca 2016 r. koncepcji zintegrowanego
systemu usuwania i zagospodarowania fosforu z osadéw dennych, pragne ztozyé¢ podzigkowania
za zainteresowanie problematyka odzysku fosforu z osadow dennych oraz wyrazy uznania za podjecie

prac nad projektem MAFOS.

Cele projektu MAFOS wpisujg si¢ w podstawowe zalozenia zréwnowazonego rozwoju,
- poprzez dazenie do tadu Srodowiskowego w ekosystemie zbiornikéw wod powierzchniowych oraz
gospodarke odpadami. Planowane korzysci z wdrozenia projektu, oprocz poprawy stant srodowiska
wodnego poprzez zmniejszenie ilosci osadéw dennych, wigza sie z wykorzystaniem urobku zgodnie
z hierarchia zagospodarowania odpad6w - odzysk fosforu bedacego surowcem w procesach produkcji
m.in. cementu.

W opinii Ministerstwa Srodowiska projekt MAFOS jest interesujacym rozwigzaniem
problematyki odzysku fosforu z osadéw. Dominujgcg role W projekcie stanowi walor ekologiczny -
rekultywacja zbiornikéw wodnych 1 wykorzystanie powstatego w procesie odpadu jako zrddia fosforu.
W zwiazku z powyZzszym z przyjemnoscig zapoznam sie z ostatecznymi wynikami projektu.
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Do wiadomosci:
|. Pan Jacek Kurzepa. Posel na Seym RP



