MATERIALY NA BAZIE
NANOKRYSTALICZNEGO DWUTLENKU

TYTANU FOTOAKTYWOWANE
SWIATEEM WIDZIALNYM DO kompas
DEZYNFEKCJI | STERYLIZACJI innowacji

(OFERTA TECHNOLOGICZNA P-108)

Przedmiotem oferty sq nowe materiaty uzyskane poprzez modyfikacje nanokrystalicznego dwutlenku
tytanu, ktore mogq znalez¢ zastosowanie w procesach bardzo efektywnego fotokatalitycznego
niszczenia komorek mikroorganizmow oraz degradacji zwiqzkdéw organicznych w warunkach

naswietlania swiattem widzialnym.

Materiaty na bazie dwutlenku tytanu (TiO,) znane s3a
jako materiaty o wtasciwosciach fotokatalitycznych, do
zastosowan zarowno sSrodowiskowych, jak i biomedycznych.
TiO, naswietlany swiattem ultrafioletowym dzieki swojej aktywnosci
fotokatalitycznej wykazuje bowiem wtasnosci bakteriobojcze,
grzybobojcze, dezynfekujace  oraz neutralizujace  zapach.
Z materiatow tych wykonuje sie zaréwno powtoki samoczyszczace,

jak i sSrodki do dezynfekcji, sterylizacji oraz preparaty
dezodorujace.
Przedmiotem oferty technologicznej sa materiaty

o wtasciwosciach fotokatalitycznych stworzone na bazie
nanokrystalicznego dwutlenku tytanu zmodyfikowanego w sposob
umozliwiajacy wykorzystanie swiatta widzialnego. Materiaty te
bardzo efektywnie fotokatalizuja degradacje zwiazkéw organicznych
oraz fotoinaktywuja komoarki bakterii.

Zalety materiatéw na bazie modyfikowanego nanokrystalicznego
TiO2 to:
e brak toksycznosci w ciemnosci, zarowno gotowego materiatu,
jak i substratow wykorzystywanych do jego syntezy;
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o efekt silnej fototoksycznosci wzgledem mikroorganizméw
wywotywany naswietlaniem s$wiattem widzialnym, dzieki
czemu nie trzeba stosowac¢ drogich lamp emitujacych
szkodliwe promieniowanie ultrafioletowe;

e« mozliwos¢ tworzenia klarownych roztworéw koloidalnych,
tatwo wnikajacych w trudno dostepne miejsca oraz dajacych
mozliwos¢ tworzenia cienkich fotodezynfekujacych warstw
na réoznych podtozach;

o stabilno$¢ w szerokim zakresie pH, w szczegolnosci przy
pH=7 obojetnym dla zywych organizmoéw, w odrdéznieniu od
niemodyfikowanego nanokrystalicznego TiO2 wykazujacego
stabilnos¢ tylko w srodowisku kwasnym;

o brak negatywnego oddziatywania na s$rodowisko naturalne
i organizm ludzki;

« niski koszt produkacji.

Materiaty na bazie modyfikowanego nanokrystalicznego TiO2

moga znalez¢ zastosowanie jako:
e preparaty do pokrywania powierzchni warstwa
samoczyszczaca, W szczegdlnosci wykonanych z materiatow
przezroczystych;

e roztwory do sterylizacji i odkazania, np. narzedzi
chirurgicznych, cewnikéw oraz innych elementéw szklanych
i plastikowych stosowanych w medycynie;

o preparaty dezynfekujace do fotodynamicznej inaktywacji
mikroorganizmoéw;

* ptyny czyszczace do pielegnacji soczewek kontaktowych.

Badania eksperymentalne fotodegradacji albuminy wotowej,

jako modelowego biatka oraz fotoinaktywacji szczepu
Escherichia coli w warunkach naswietlania $wiattem widzialnym
w obecnosci nanokrystalicznego zmodyfikowanego TiO, potwierdzity

wysoka aktywnosc¢ fotokatalityczng oferowanych materiatow.

Oferowane materiaty stanowia przedmiot dwoch zgto-
szen patentowych, w ktérych przedstawiono zaréwno meto-
dy syntezy opisywanych materiatow, jak i obszary ich zastosowania

w postaci zawiesiny lub emulsji.

Dalsze badania nad rozwojem przedstawionej technologii trwaja na Wy-
dziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Obecnie Centrum Innowacji,
Transferu Technologii i Rozwoju Uniwersytetu poszukuje podmiotow zain-
teresowanych uzyskaniem licencji na opisany materiat oraz jego zastoso-
wanie.
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