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Przedmiotem oferty jest wielowarstwowa powtoka polimerowa zabezpieczajqca powierzchnie
implantow metalowych, w szczegdlnosci stalowych. Powtoka ta skutecznie chroni pacjenta przed
szkodliwym uwalnianiem sie jonéw metali ciezkich z powierzchni implantéw do organizmu.

Choroby narzadu ruchu stanowig obecnie jedno z najpowazniejszych
zagrozen dla zdrowia cztowieka. Dzieki postepowi nauk medycznych
mozliwe jest jednak niwelowanie ich skutkow, co w efekcie przektada
sie na obserwowany gwattowny wzrost zapotrzebowania na implanty.
W szczegolnosci rosnie popyt na implanty metalowe, ktore w skuteczny
sposob przejmuja zadania uszkodzonych kosci, pozwalajac na
prawidtowe funkcjonowanie pacjentéw w zyciu codziennym. Dotyczy
to nie tylko osdb starszych, chorujacych np. na osteoporoze, ale
rowniez coraz czesciej osob mtodych, ktore doznaty kontuzji w wyniku
uprawiania sportu. Dane statystyczne wskazuja, ze w tej grupie osob
liczba ztaman, ktorych leczenie wymaga zastosowania implantow
metalowych stale rosnie.

Najlepszymi metalowymi materiatami implantacyjnymi sa obecnie
stopy tytanu i platyna, jednak ze wzgledu na wysoka cene zakres
ich stosowania jest ograniczony. Bardziej dostepng ekonomicznie
alternatywa sa implanty wykonane ze stopow metali nieszlachetnych,
przede wszystkim ze stali nierdzewnej. Ich zastosowanie wigze sie
jednak z powaznymi problemami, wynikajacymi z niedostatecznej
biokompatybilnosci.

Zabiegi chirurgiczne zwigzane z umieszczeniem implantu metalowego
wewnatrz organizmu sa skomplikowane i niosa ryzyko odrzucenia
implantu przez organizm. Na granicy implant-tkanka nastepuje
szereg ztozonych procesow, a w szczegolnosci pojawia sie problem
przechodzenia do organizmu jondéw metali wchodzacych w sktad
implantu np. zelaza, chromu, niklu, tytanu, wanadu, glinu, kobaltu,
molibdenu. Mechanizm samego zjawiska jest bezposrednio powiazany
z procesami korozyjnymi, ktorym sprzyja Srodowisko ptynow
fizjologicznych. Kinetyka uwalniania jonow metali z powierzchni
implantu jest stosunkowo wolna, jednak biorgc pod uwage dtugi czas
przebywania implantu w organizmie (nawet do kilkunastu lat) ilos¢
metali przechodzacych do organizmu ma znaczenie dla zdrowia pacjenta.
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Jony metali w stezeniu wigkszym niz dopuszczalne (np. dla zelaza:
ok. 4,5 g/70 kg masy ciata pacjenta, dla chromu: ok. 6 mg/70 kg m.c.,
dla niklu: ok. 1 mg/70 kg m.c.) moga powodowac stan zapalny, odczyny
alergiczne, a nawet zmiany nowotworowe. Uwalnianie jonow metali
stanowi wiec powazng przeszkode dla dtugoterminowego zastosowania
implantow stalowych.

W celu rozwiazania tego problemu podejmowane sa proby modyfikacji
powierzchni stali zarowno poprzez optymalizacje obrobki powierzchniowej
(np. polerowanie), jak i stosowanie specjalnych powtok ochronnych
zabezpieczajacych przed korozyjnym dziataniem ptynéw ustrojowych.
Technologie naktadania powtok antykorozyjnych sa jednak skomplikowane
i kosztowne. Poszukuje sie wiec tanszych rozwiazan opartych o powtoki
polimerowe. Pomimo intensywnych badan w tym zakresie dotychczas nie
znaleziono satysfakcjonujacego rozwiazania catkowicie hamujacego lub
znacznie ograniczajacego proces uwalniania jonéw metali do organizmu.

Przedmiotem oferty technologicznej jest wielowarstwowa polimerowa
powtoka ochronna do zabezpieczania powierzchni metalicznych
materiatow implantacyjnych przed procesami korozyjnymi i uwalnianiem
jonow metali ciezkich z implantu do organizmu pacjenta. Powtoka sktada
sie z warstwy pasywnej oraz kilku warstw polimerowych: silanowej
(wewnetrznej) i parylenowej (zewnetrznej) oraz dodatkowo warstwy
elastomerowej. Warstwa pasywna znajduje sie pomiedzy powierzchnig
implantu i warstwg silanowa, a warstwa elastomerowa znajduje sie na
warstwie parylenowej. Warstwa pasywna i silanowa zapewniaja dobra
adhezje powtoki parylenowej do podtoza. Warstwa parylenowa natomiast
jest wtasciwa warstwg zabezpieczajaca przed przechodzeniem jonow
metali z powierzchni implantu do organizmu. Warstwa elastomerowa,
ze wzgledu na wiasciwosci plastyczne, zapobiega powstawaniu
peknie¢ w krystalicznej i sztywnej warstwie parylenowej. Pokrywanie
stali taka powloka gwarantuje uzyskanie wysokiej jakosci materiatu
implantacyjnego. Nalezy podkresli¢, ze po naniesieniu na implant warstwy
bedacej przedmiotem technologii wtasciwosci uzytkowe stali zostaja
zachowane, znacznie podnosi sie natomiast poziom bezpieczenstwa
medycznego, w szczegolnosci korzystnych cenowo implantow stalowych.

Podstawowe zalety to:

« wysoka skuteczno$¢ ochrony powierzchni implantu przed korozyjnym
dziataniem ptynow ustrojowych skutkujaca znacznym ograniczeniem
uwalniania jonow metali do organizmu;

« wysoka trwatos¢ powtoki;

« prostota sposobu wytwarzania;

« relatywnie niska cena.

Cechy te zostaty potwierdzone eksperymentalnie. Testy uwalniania jonow
metali wykonane w inkubatorze laboratoryjnym, w Srodowisku ptynu
fizjologicznego symulujacym warunki panujace wewnatrz ciata ludzkiego,
wykazaty, ze zastosowanie powtoki ochronnej wedtug wynalazku pozwala
ograniczy¢ ilos¢ jonéw metali ciezkich uwalnianych z powierzchni stali
0 50:95% w stosunku do powierzchni niepokrytej.

Oferowany materiat jest przedmiotem zgtoszenia patentowego, w ktorym
przedstawiono zarowno jego sktad, sposdb wytwarzania, jak i zakres
zastosowania. Dalsze badania nad rozwojem przedstawionej technologii sg
prowadzone na Wydziale Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, natomiast
Centrum Innowacji, Transferu Technologii i Rozwoju Uniwersytetu
poszukuje podmiotow zainteresowanych zarowno rozwijaniem technologii,
jak i zastosowaniem materiatow.
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