VOIDWAVE

Suwerenna telemetria i koordynacja rojowa
dla systemow UAV w srodowiskach zaktoconych

Prezentacja pomystu biznesowego
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n PROTOKOt VOIDWAVE

Lekka warstwa telemetryczna
zaprojektowana dia srodowisk zakiéconych

Czym jest VoidWave?

VoidWave to wtasny protokot telemetrii wielopasmowej opracowany dla
platform UAV. Dziata w petni offline — bez serweréw zewnetrznych,
subskrypcji oraz zaleznosci od infrastruktury cywilne;j.

Protokét tgczy adaptacyjne przetgczanie kanatdw, architekture peer-to-
peer, korekcje bteddw (FEC) oraz opcjonalne szyfrowanie transmisji,
zapewniajgc stabilng komunikacje nawet w warunkach aktywnych
zaktocen elektromagnetycznych.

Wielopasmowe skakanie po czestotliwosciach

Pseudolosowe przetagczanie kanatéw - odpornosé na zagtuszanie pojedynczych pasm.

Adaptacyjna selekcja kanatu (RSSI)

Protokot automatycznie przetgcza sie na najczystszy dostepny kanat.

Nadawanie impulsowe - niski slad EM

Krotkie transmisje burst minimalizujg wykrywalnos¢ elektroniczna.

Korekcja btedéw FEC

Ciggtos¢ dowodzenia przy zdegradowanym taczu, krytyczna w operacjach rojowych.



n ZINTEGROWANE SYSTEMY
Platforma SWARM i detekcja Al

- dwie warstwy operacyjne

WARSTWA 1 -

Platforma SWARM

Autonomiczna koordynacja wielu dronéw bez centralnego wezta
dowodzenia.

Poktadowe algorytmy Al przydzielajg role jednostkom autonomicznie - bez
tacza z centrum dowodzenia

Misja moze by¢ kontynuowana mimo czeSciowej utraty jednostek lub
zerwania fgcznosci

Skalowanie od matych komdrek taktycznych do rozproszonych rojow
nadzoru

Architektura P2P oparta na VoidWave — brak pojedynczego punktu awarii

Petna suwerennos¢ danych - brak zaleznosci od zagranicznych serweréw

WARSTWA 2 -

Detekcja Al Edge

Lokalne rozpoznawanie i klasyfikacja obiektow — dane nie
opuszczajg platformy UAV.

Dual-thermal payload: petna retencja obrazu lokalnie + lekki strumien
inferencyjny

Model ML przetwarza obraz lokalnie (edge inference) — transmitowane sg
wyfacznie metadane i adnotacje

Ograniczenie obcigzenia fgcza wzgledem transmisji petnego obrazu

Klasyfikacja pieszych i pojazdow w czasie rzeczywistym — bez wykorzystania
chmury obliczeniowej

Zgodnos¢ z wymaganiami RODO oraz audytowalnosci dla podmiotow
publicznych



n TELEMETRIA P2P

Dlaczego architektura

peer-to-peer zmienia zasady gry

Brak centralnego punktu awarii

W tradycyjnych systemach zagtuszenie lub utrata stacji bazowej koriczy operacje. W
architekturze P2P kazda jednostka petni jednoczesnie role wezta komunikacyjnego — siec¢
dziata tak dtugo, jak aktywna pozostaje czesé roju.

Odpornos¢ na aktywne zaktécenia EW

Wielopasmowa komunikacja oraz mechanizmy korekcji btedédw (FEC) pomagajg utrzymac
ciggtosc transmisji nawet w warunkach aktywnych zaktécen. System automatycznie
przetgcza komunikacje na dostepne kanaty.

Niski slad elektromagnetyczny

Krotkie transmisje burst o niskim wspotczynniku wypetnienia ograniczajg wykrywalnosé
elektromagnetyczng i utrudniajg analize sygnatu przez systemy rozpoznania
radioelektronicznego.

Zero infrastruktury w terenie

System nie wymaga routera, chmury ani serwera polowego. Operator uruchamia platformy
UAV, a sie¢ zestawiana jest automatycznie bez dodatkowej konfiguracji infrastruktury.

Zasieg przedtuzony przez relay

Jednostki posredniczgce automatycznie przekazujg transmisje dalej, zwiekszajgc zasieg
operacyjny roju bez koniecznosci wykorzystania dodatkowej infrastruktury naziemne;j.

Szybkie przywrocenie facza

Wbudowane mechanizmy reconnect automatycznie odbudowujg potgczenie po chwilowej
utracie sygnatu, umozliwiajgc kontynuacje misji bez interwencji operatora.



n ZNACZENIE DLA POLSKI I INFRASTRUKTURY KRYTYCZNE]J

Suwerennos¢ technologiczna
w obszarze systemow bezzatogowych

Kontekst strategiczny dla Polski

Polska operuje na wschodniej flance NATO w Srodowisku rosngcego
ryzyka zaktocen elektromagnetycznych oraz zagrozen dla
infrastruktury krytycznej. Jednoczesnie wiele komercyjnych platform
UAV pochodzacych od producentdw spoza UE podlega ograniczeniom
w zastosowaniach publicznych i obronnych z uwagi na kwestie
suwerennosci danych i bezpieczenstwa infrastruktury.

Rozwijane rozwigzanie dostarcza europejskg warstwe telemetryczng i
autonomiczng zaprojektowang dla systemoéw bezzatogowych
dziatajacych bez zaleznosci od infrastruktury zewnetrznej, ustug
chmurowych oraz zamknietych ekosystemow sprzetowych.

Wszystkie dane telemetryczne i operacyjne pozostajg lokalnie w
systemie, co ogranicza ryzyko zewnetrznej ingerencji, utraty dostepu
do infrastruktury oraz zaleznosci od dostawcéw spoza UE.

Ochrona granic

Autonomiczny monitoring i komunikacja UAV odporna na zaktécenia infrastruktury cywilnej
oraz ograniczenia sieciowe.

Infrastruktura krytyczna

Monitoring sieci energetycznych, infrastruktury przesytowej, kolei i portéw z
wykorzystaniem autonomicznych systeméw UAV.

Dziatania poszukiwawczo-ratownicze (SAR)

Lokalna detekcja Al bez koniecznosci przesytania danych do chmury — krétszy czas reakc;ji i
wieksze bezpieczenstwo danych operacyjnych.

Wsparcie sit zbrojnych i policji

Koordynacja wielu jednostek UAV oraz lokalna komunikacja telemetryczna w sSrodowiskach
o podwyzszonym poziomie zaktdcen elektromagnetycznych.

Rozwijane w Polsce - EU Sovereign Stack - Brak zaleznosci od zagranicznych platform



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5

